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   معرفی شرکت
شرکت دانش‌بنیان روشنا آب آوُش با درک نیاز تأمین آب لازم برای مصارف مختلف در دهه‌های 
آتی و اهمیت تصفیه آب و پســاب در کشــور و با تکیه‌بر دانش نیروهای متخصص بومی، اقدام 
به کسب دانش فنی، طراحی و راه‌اندازی واحد تولید مواد تصفیه‌کننده آب و پساب با محوریت 

گریدهای متنوع ماده منعقدکننده پلی‌آلومینیوم کلراید )PAC( مایع از سال 1398 کرد . 
این شــرکت در ســال 1401 فــاز اول واحد تولید صنعتــی گریدهای مختلف مــاده پلی‌آلومینیوم 

کلراید را با ظرفیت سالانه 11200 تن در سال در شهرک صنعتی سمنان اجرا کرده است.
محصول پلی‌آلومینیوم کلراید تولیدشده در شرکت روشنا آب آوش با فرمولاسیون اختصاصی، 
در ســال 1399 موفق به کســب عنوان دانش‌بنیانی شــده اســت. این شــرکت مفتخر است که 
اولین تولیدکننده پلی‌آلومینیوم کلراید مایع با درصد آلومینای بالا )آلومینای 18/5-17 درصد( 
و همچنیــن اولیــن تولیدکننده پلــی آلومینیوم کلروســولفات مطابق با آخرین اســتانداردهای 

جهانی )BS EN 17034:2018 and DS/EN 883( در ایران باشد.
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لومینیوم کلراید؛ نسل برتر منعقدکننده‌ها    پلی‌آ
پلی‌آلومینیــوم کلرایــد )Polyaluminum chloride, PAC, PACl( یــک مــاده منعقدکننــده )Coagulant( و لخته‌ســاز 
به‌طــور  مــاده  ایــن  از  اســتفاده  اســت.  پســاب  و  آب  تصفیــه  فرآیندهــای  در  قدرتمنــد  البتــه  و  جدیــد   )Flocculant(
چشــم‌گیری در طیــف وســیعی از فرآیندهــای تصفیــه آب آشــامیدنی، فاضــاب و پســاب‌های صنعتــی روبــه افزایــش اســت 
تــا جایــی کــه در بســیاری از تصفیه‌خانه‌هــا و صنایــع به‌عنــوان یــک مــاده کارآمدتــر نســبت بــه منعقدکننده‌هــای قدیمی‌تــر 
ماننــد آلومینیــوم ســولفات )Aluminum sulfate, Alum( و حتــی فریــک کلرایــد )Ferric chloride( مــورد اســتفاده 
قــرار می‌گیــرد. عــاوه بــر کشــورهای پیشــرفته‌ای همچــون آمریــکا، کانــادا، چیــن، ایتالیــا، فرانســه و انگلســتان، در ســال‌های 
اخیــر ایــن مــاده در ایــران نیــز توانســته اســت در بســیاری از صنایــع جــای خــود را به‌عنــوان یــک منعقدکننــده محبــوب بــاز 

کنــد.
ــالا و از پیــش خنثی‌شــده  ــار ب ــا دانســیته ب پلی‌آلومینیــوم کلرایدهــا از ســری ترکیبــات پلیمــریِ معدنــی و قابل‌حــل در آب ب
هســتند کــه براســاس درصــد آلومینــا، درجــه پلیمریزاســیون و میــزان قلیائیــت دســته‌بندی می‌شــوند. ایــن محصــول بــا 

فرمــول تجربــی زیــر تعریــف می‌شــود:
AI2(OH)nCI6-n

از خانــواده  پرکاربــرد دیگــر  یــک محصــول   )Polyaluminum Chlorosulfate, PACS( کلروســولفات  پلی‌آلومینیــوم 
پلی‌آلومینیــوم کلرایدهــا بــا فرمــول تجربــی زیــر اســت:

Al2 (OH)n Cl(6-n-2k) (SO4)k

وارد شــدن ســولفات بــه ســاختار PAC و تشــکیل PACS، موجــب افزایــش توانایــی منعقدکننــده در ترکیــب شــدن بــا 
آلودگی‌هــا و ذرات موجــود در آب یــا پســاب شــده و در نتیجــه میــزان ته‌نشــینی و حــذف ایــن ذرات از آب بهبــود می‌یابــد.



)FeCl3( و فریک کلراید )Alum( با آلومینیوم سولفات )PAC( مقایسه پلی‌آلومینیوم کلراید

فریک کلراید پلی آلومینیوم کلراید آلومینیوم سولفات تعریف

متوسط و کم کم متوسط و زیاد میزان مصرف

زیاد کم زیاد کاهش اسیدیته )pH( آب

بالا کم بالا شوری سیستم

زیاد زیاد کم BOD و COD کاهش

خیر خیر بله تشکیل گچ

خیر خیر بله تشکیل لجن سولفات

زیاد بسیار کم زیاد خوردگی قطعات فلزی

بله خیر خیر رنگی کردن لجن تولیدی

لومینیوم کلراید    شاخصه‌های تعیین کیفیت پلی‌آ
پلی‌آلومینی�ـوم کلرای�ـد ب�ـا دو مش�ـخصه اصل�ـی یعن�ـی درص�ـد آلومین�ـا )AI2O3( و درصــد قلیائیــت )Basicity( قابــل شناســایی 
اســت و در واقــع ایــن دو پارامتــر کیفیــت PAC را مشــخص می‌کنــد. هرچــه درصــد آلومینــای PAC بالاتــر باشــد دانســیته بــار 
بیشــتری در محیــط آبــی وجــود دارد کــه ایــن امــر موجــب تشــکیل تــوده ذرات بیشــتری می‌شــود. همچنیــن هرچــه پارامتــر 
درصــد قلیائیــت عــدد بالاتــری باشــد، توده‌هــا و اصطلاحــا Floc هــای بزرگ‌تــری تشــکیل شــده و در نتیجــه فرآینــد انعقــاد/

لخته‌ســازی ذرات موجــود در آب بهتــر و بــا ســرعت بیشــتری انجــام می‌شــود.
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مقایسه پلی‌آلومینیوم کلراید مایع و جامد

پلی‌آلومینیوم کلراید جامدپلی‌آلومینیوم کلراید مایع

 نیاز به مخزن میکسر جهت حل شدن در آب عدم نیاز به مخزن میکسر

 قابلیت تزریق مستقیم از مخزن ذخیره‌سازی به 
جریان آب

  درصد رسوبات حل نشدة بیشتر در آب

  تولید گردوغبار در حین افزودن آن به مخزن  عدم تولید گردوغبار و ضایعات

میکسر

  نیاز به تعداد اپراتور بیشتر عدم نیاز به اپراتور

 قیمت پایین‌تر نسبت به پک جامد با قابلیت 
رقابت با آلوم و کلروفریک

 قیمت بالاتر )تا بیش از 2/5 برابر( نسبت به پک 
 

مایع

  جذب خیلی سریع رطوبت محیط )در اکثر  میزان رسوبات خیلی کم در صورت انحلال در آب

گریدهای تولیدی(

طول عمر نسبتاً کمتر نسبت به پک جامد
  طول عمر نسبتاً بیشتر نسبت به پک مایع  

نیاز به مخازن یا ظروف حمل‌ونقل و نگهداری
 

  قابلیت بسته‌بندی و حمل‌ونقل آسان‌تر
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لومینیوم کلراید بردهای پلی‌آ    کار
در صنایع تصفیه آب و پساب به‌عنوان منعقدکننده برای تصفیه و زلال‌سازی:

 آب‌های آشامیدنی
 فاضلاب‌های شهری

 پساب واحدهای رنگرزی و رنگ‌سازی
 پساب صنایع کاغذ و مقواسازی

 پساب صنایع چرم و نساجی
 پساب صنایع غذایی و لبنی

 پساب صنایع فولاد و نیروگاهی
 شیرابه زباله‌های شهری

 حذف فلزات و ترکیبات یونی سمی و خطرناک

در صنایع تولید کاغذ و خمیر کاغذ با هدف تولید کاغذ با استحکام و کیفیت بالاتر

در محصولات مراقبت شخصی برای ساخت دئودورانت‌ها و ضدتعریق‌ها

در صنایع سیمان و بتن به‌عنوان سفت‌کننده بتن

در صنایع پتروشیمی و صنایع چرم و پارچه‌سازی به‌عنوان کاتالیست

در صنایع شوینده و پاک‌کننده‌ها به‌عنوان افزودنی جهت افزایش کیفیت و عملکرد
مواد شوینده
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   محصولات

AvoPAC 18
پلی‌آلومینیوم کلراید مایع 18-17 درصد

آلومینا و قلیائیت متوسط

AvoPAC 9HB
پلی‌آلومینیوم کلروسولفات مایع 10-9 درصد 

آلومینا و قلیائیت بالا

AvoPAC 13LB
پلی‌آلومینیوم کلراید مایع 13 درصد آلومینا و 

قلیائیت پایین

پلی‌آلومینیــوم کلرایــد مایــع 18 درصــد بــا نــام تجــاری AvoPAC 18 از دســته 
 17-18 آلومینــای  میــزان  و  متوســط  قلیائیــت  بــا  مایــع  پــک  محصــولات 
ــهری،  ــای ش ــه آب‌ه ــرای تصفی ــاده ب ــن م ــرد ای ــب‌ترین کارب ــت. مناس ــد اس درص
فــرآوری  و  تولیــد  فرآیندهــای  در  و  صنعتــی  پســاب‌های  انــواع  و  فاضلاب‌هــا 
صنایــع کاغذســازی اســت. PAC مایــع 18 درصــد یــک منعقدکننــده بــر پایــه 
ــر در  ــرف کمت ــزان مص ــه می ــر ب ــه منج ــت ک ــاد اس ــار زی ــیته ب ــا دانس ــوم ب آلومینی

فرآینــد انعقــاد و همچنیــن کاهــش حجــم لجــن تولیــدی می‌شــود.

دســته  از   AvoPAC 9HB تجــاری  نــام  بــا  کلروســولفات  پلی‌آلومینیــوم 
محصــولات پــک مایــع بــا قلیائیــت بــالا و میــزان آلومینــای 10-9 درصــد، مطابــق 
 BS EN 17034:2018 and DS/EN( بــا آخریــن اســتاندارهای اروپــا و آمریــکا
ــوم  ــل آزادســازی یــون آلومینی ــه دلی ــد شــده اســت. ایــن محصــول ب 883( تولی
آزاد بســیار کــم، بهتریــن گزینــه بــرای تصفیــه و زلال‌ســازی آب‌هــای آشــامیدنی و 
تصفیــه آب‌هــا یــا پســاب‌های ورودی بــه ســامانه‌های آب‌شــیرین‌کن صنعتــی 
یــا همــان اســمز معکــوس )Reverse osmosis, RO( اســت. شــرکت روشــنا 
آب آوش ایــن افتخــار را دارد کــه به‌عنــوان اولیــن تولیدکننــده ایــن محصــول در 

ایــران شــناخته می‌شــود.

پلــی آلومینیــوم کلرایــد مایــع 13 درصــد ب�ـا ن�ـام تج�ـاری AvoPAC 13LB از دســته 
محصــولات پــک مایــع بــا قلیائیــت پاییــن و میــزان آلومینــای 13٫5-12٫5 درصــد 
ــا  ــاب‌هایی ب ــا و پس ــه آب‌ه ــرای تصفی ــاده ب ــن م ــرد ای ــب‌ترین کارب ــت. مناس اس

میــزان اســیدیته بــالا )pH > 10( اســت.
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)AvoPAC 18( مشخصات پلی‌آلومینیوم کلراید 18 درصد

Cas number1327-41-9

مایع زرد کم‌رنگشکل ظاهری

AI2(OH)nCI6-nفرمول شیمیایی

)AI2O3( 18-17درصد وزنی آلومینا

21٫3-19٫5درصد وزنی یون کلر

0درصد وزنی یون سولفات

20 °C 1٫37-1٫34دانسیته در

45-38درصد قلیائیت

ناچیزدرصد مواد نامحلول در آب

)NTU( کمتر از 5کدورت

4٫5-3اسیدیته )pH( محلول 5 درصد وزنی

)mPA.s( 20 °C 50-10ویسکوزیته در

)°C( 20-نقطه انجماد
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)AvoPAC 9HB( مشخصات پلی‌آلومینیوم کلروسولفات

Cas number1327-41-9

مایع بی‌رنگ مایل به زردشکل ظاهری

Al2 (OH)n Cl(6-n-2k) (SO4)kفرمول شیمیایی

)AI2O3( 10-9درصد وزنی آلومینا

11٫28-10٫14درصد وزنی یون کلر

1٫22-1٫10درصد وزنی یون سولفات

20 °C 1٫27-1٫18دانسیته در

72-64درصد قلیائیت

خیلی ناچیزدرصد مواد نامحلول در آب

)NTU( کمتر از 20کدورت

5-3٫5اسیدیته )pH( محلول 5 درصد وزنی

)mPA.s( 20 °C 30-10ویسکوزیته در

)°C( 10-نقطه انجماد
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)AvoPAC 13LB( مشخصات پلی‌آلومینیوم کلراید 13 درصد

Cas number1327-41-9

مایع زرد پررنگشکل ظاهری

AI2(OH)nCI6-nفرمول شیمیایی

)AI2O3( 13٫5-12٫5درصد وزنی آلومینا

24٫54-24٫04درصد وزنی یون کلر

0درصد وزنی یون سولفات

20 °C 1٫33-1٫31دانسیته در

25-15درصد قلیائیت

ناچیزدرصد مواد نامحلول در آب

)NTU( کمتر از 5کدورت

4-2٫5اسیدیته )pH( محلول 5 درصد وزنی

)mPA.s( 20 °C 50-10ویسکوزیته در

)°C( 20-نقطه انجماد



لومینیوم کلراید    تولید پلی‌آ
با فرمولاسیون اختصاصی و متناسب با درخواست مشتری

   خدمات

عــاوه بــر محصــولات ذکــر شــده، شــرکت روشــنا آب آوش ایــن آمادگــی را دارد کــه محصولاتــی بــا فرمولاســیون اختصاصــی 
متناســب بــا مشــخصات پســاب‌های خــاص مجموعه‌هــای صنعتــی )بــا حداقــل ســفارش خریــد 10 تــن( تولیــد نمایــد.

شــرکت روشــنا آب آوش بــا هــدف تســهیل در انتخــاب مــاده منعقدکننــده مناســب بــا بهتریــن عملکــرد، خدمــات متنوعــی 
بــه مشــتریان خــود ارائــه می‌دهــد:

انجام محاسبات 
فنی-اقتصادی 

متناسب با میزان 
مصرف دُز بهینه 
از پلی‌آلومینیوم 

کلراید

تعیین بهترین ماده 
کمک منعقدکننده 

متناسب با 
مشخصات پساب

تعیین بهترین گرید 
ماده منعقدکننده 

پلی‌آلومینیوم 
کلراید متناسب با 
مشخصات پساب

تعیین دُز بهینه 
پلی‌آلومینیوم 

کلراید
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a v o s h c o @ o u t l o o k . c o m

w w w . a v o s h c o . c o m

کارخانــه ســمنان: شــهرک صنعتــی ســمنان )شــرق(، خیابــان 
اقتصــاد، خیابــان اقتــدار ۴

دفتــر مرکــزی تهــران: خیابــان ســتارخان، خیابــان بهبــودی، 
نبــش خیابــان بقــال باشــی، ســاختمان پردیــس، طبقــه ۴، 

واحــد ۷


